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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Materiaty o szczegdlnych wtasnosciach fizycznych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Materiatowa 3/5

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogodlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktfad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktéw ECTS
2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. Izabela Szafraniak-Wiza

e-mail: izabela.szafraniak-wiza@put.poznan.pl
tel. 61 665 3779

Woydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Technicznej

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

tel.: 061 665 33 2361

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z fizyki, chemii, materiatoznawstwa. Student posiada umiejetnos¢ logicznego
myslenia, korzystania z informacji pozyskiwanych z biblioteki i Internetu.Rozumienie potrzeby uczenia
sie i pozyskiwania nowej wiedzy.

Cel przedmiotu
1. Przekazanie studentom podstawowe] wiedzy z materiatdéw o szczegdlnych witasciwosciach fizycznych.
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2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania prostych problemdw zwigzanych z doborem
materiatow o szczegdlnych wtasciwosciach fizycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Student powinien zna¢ materiaty o szczegdlnych witasciwosciach fizycznych. K_ W08 K_W11

2. Student powinien zna¢ zastosowanie materiatdw o szczegdlnych wtasciwosciach fizycznych w
przemysle. K_W10, K_W14

3. Student powinien zna¢ podstawowe procesy otrzymywania materiatéw o szczegdlnych
wtasciwosciach fizycznych. K_W12, K_W14

Umiejetnosci
1. Student potrafi dobra¢ materiaty o wtasciwosciach fizycznych w zaleznosci od zastosowan. K_U01,

K_U02, K_U12

2. Student potrafi zaproponowac wykorzystanie materiatéw o szczegdlnych wtasciwosciach fizycznych w
przemysle. K_UO01, K_U02, K _U12

3. Student potrafi przeprowadzi¢ podstawowe badania materiatow o szczegdlnych witasciwosciach
fizycznych. K_U02, K_U08, K_U10

Kompetencje spoteczne
1. Student potrafi wspotpracowac w grupie. K_K03

2. Student jest Swiadomy roli materiatéw o szczegdlnych wiasciwosciach fizycznych we wspotczesnej
gospodarce i dla spoteczenstwa. K_K02

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:
Wyktad: Zaliczenie na podstawie kolokwium przeprowadzanego na koniec semestru.

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tematyki kazdego
wykonywanego ¢wiczenia laboratoryjnego, sprawozdanie ¢wiczen laboratoryjnych wg wskazan
prowadzgcego, aktywnos$é na zajeciach oraz kolokwium zaliczeniowe na korficu semestru.

Tresci programowe

Wykfad:

1. Metale, potprzewodniki, izolatory, nadprzewodniki.
2. Dielektryki i relaksacja dielektryczna.

3. Materiaty o duzej przenikalnosci dielektrycznej

4. Materiaty piezoelektryczne i piroelektryczne.
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5. Materiaty ferroelektryczne.

6. Diamagnetyki i paramagnetyki, ferromagnetyki, antyferromagnetyki, ferrimagnetyki.
7. Magnetyki twarde i miekkie.

8. Materiaty multiferoiczne.

9. Szczegdlne witasciwosci fizyczne w uktadach nanorozmiarowych .

Laboratorium:

1. Otrzymywanie materiatéw o szczegdlnych wtasciwos$ciach fizycznych.

2. Mechaniczna synteza.

3. Wptyw parametréw procesu mechanicznej syntezy na finalne wtasciwosci materiatéw.
4. Analiza strukturalna materiatéw o szczegdlnych wtasciwosciach.

5. Materiaty o wtasciwosciach magnetycznych - wyznaczanie szerokosci domen magnetycznych.
Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami.

2. Cwiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne, wykorzystanie mtynkéw wysokoenergetycznych oraz
dyfraktometru rentgenowskiego, dyskusja i opracowanie wynikéw w postaci sprawozdania,
sformutowanie wnioskdw dotyczgcych zagadnien poruszanych na zajeciach.

Literatura

Podstawowa
1. ,,Nanoelectronics and Information Technology”, R. Waser (red.), Wiley, Weinheim 2003

2. E. Nogas-Cwikiel ,,Otrzymywanie proszkéw ceramicznych do kompozytéw ceramiczno-polimerowych
dla detektoréw piroelektrycznych”, Katowice 2012

3., Elektroceramika ferroelektryczna”, Z. Surowiak (red.) Wydawnictwo US, Katowice 2004
4 ,Przemiany fazowe” A. Graja, A.R. Ferchmin (red.), Mate Monografie IFM, Tom Il (Poznan 2003)
5. Encyklopedia Fizyki Wspodtczesnej, PWN, Warszawa 1983

6. ,Zagadnienia fizyki dielektrykow” T. Krajewski (red.), Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci
(Warszawa 1970)

7. M. Blicharski, ,Wstep do inzynierii materiatowej”
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8. J. Przestawski ,Multiferroiki i nanoferroelektryki”
http://www.wfa.uni.wroc.pl/pub/content/2280/files/Multiferroiki%20i%20ultraferroiki%20-
%20Przes%C5%82awski.pdf

9. M. Pikul, ,Fizyka Magnetykow”
http://www.wfa.uni.wroc.pl/pub/content/2280/files/Fizyka%20magnetyk%C3%B3w%20-%20Pikul.pdf

10. M. Jurczyk, Nanomateriaty. ,Wybrane zagadnienia”, Wydawnictwo Politechniki Poznaniskiej, 2001

11. M. Jurczyk, J. Jakubowicz, ,,Nanomateriaty ceramiczne”, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
2004

12. M. Jurczyk ,Mechaniczna synteza”, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2003

Uzupetniajaca
1. Krajowe i zagraniczne czasopisma naukowe (np. Physics Today)

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,0
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)*

1 . 12 . ;. ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



